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Moor muss nass und zwar sofort:
Uber Paludikultur, Okosystemdienst-
leistungen und Kohlenstofzertifikaten

Hans Joosten

joosten@uni-greifswald.de



Seit Jahrzehnten wird unser Planet immer warmer

Temperature changes around the world (1901-2018)

Temperature relative to average for whole period
(degrees Celsius)
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Nahrungs- und Wasserversorgung werden unsicherer, mit
mehr sozialen Zusammenbruch, Konflikten und Migration...




Klimakatastrophen verursachen jahrlich Tausenden Toten und
weltweit Hunderten Milliarden Euros an Verlusten...

Indonesien



So — haben wir allen vereinbart — darf es nicht weitergehen

Nations Unies
Conférence sur les Changements Climatiques 2015

COP21/CMP11
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https://newclimate.org/2015/12/14/what-the-paris-agreement-means—for-global-climate—
change-mitigation/
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1.5° (IPCC 2018):
CO, netto Null in 2050, danach Senke; CH, -50%, N,O - 20%

Global total net COz emissions

Billion tonnes of CO,/yr
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- Radikal umdenken, auch in Bezug auf Moor und Torf




In lebenden Mooren:
e Produktion > Zersetzung
e Torf und C akkumulieren
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Torf akkumuliert durch Wassersattigung:
Naturliche, lebende Moore sind Feuchtgebiete
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Belarus




Torf akkumuliert wahrend Tausenden Jahren und speichert
konzentrierten Kohlenstoff in machtigen Schichten
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Moor-Kohlenstoffsenke weltweit nur 1% der Emissionen aus
fossilen Brennstoffen 2 Moore allein retten die Welt nicht

Brandenburg




Viel wichtiger ist ihre Bedeutung als Kohlenstoff-Lagerstatte:
peatland is peat-land; Moor ist Torf-land




Moore sind die meist raum-effektive Kohlenstofflager der
ganzen terrestrischen Biosphare: 1 Ha = 2 Million Liter Diesel




Nur 3% der Landflache der Erde besteht aus Moore
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Aber diese 3% enthalten 600 Gigaton C in dem Torf
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Lebende Moore: es gibt sie noch in Deutschland (1%...),
aber dariber geht es aus Klimasicht gar nicht...

™ Baden-Wdurttemberg



Wenn wir Uber Moor- und Klima reden, reden wir Uber Vieh
auf entwasserten Moorboden....
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... Kartoffeln auf entwassertem Moor...
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. Walder auf entwassertem Moor....




Olpalm auf entwéssertem Moor....
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Torf ist wie Atjar Tjampoer oder Spreewaldgurken:
entfernst du das Wasser, rottet die organische Substanz weg




Tiefentwassertes Grunland auf Moor: THG-Emission von
29 T CO,-Aq HaUr! =145.000 Km mit Mittelklasse-PKW
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Weltweit emittieren entwdsserte Moore 2 Gigatons CO, Jri

d.h. 0.3 % des Landes produziert 5% aller globalen Emissionen



Indonesien fuhrt weltweite Rangliste von Mooremittenten...




... die EU ist ein guter 2e..., und Deutschland 1e in der EU...




In EU: Landwirtschaft auf organischen Boden (3%) produziert
25 % aller landwirtschaftichen Emissionen




Landwirtschaft in Deutschland:
Wenig Land (7%) verursacht 37% aller Emissionen

THG-Emissionen
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Landwirtschaftliche Moornutzung in MV :
30% aller Emissionen und frisst die ganze Waldsenke

1 TREIBHAUSGASQUELLEN
UND -SENKEN IN MV

Mic t CO2-Aq. pro Jahr

Abfall + Abwasser 0,2
Industrie 0.8

Haushalte 3,0

Verkehr 3,3

Landwirtschaft
(ohne Moore) 3,7

Energie 4,0

MV Zukunftsrat 2021



CO,-Aquivalente (in Mio. t)

20 4

Kann es noch schlimmer? :
Ja, das heildt dann: Niedersachsen!




Die deutsche Moorlandwirtschaft verursacht € 8,5 Milliarden
Klimaschaden pro Jahr ... mit > € 400 Million EU- Subvention
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€ 8,5 Milliarden ist fast so viel wie die jahrliche Netto-Wert-
schopfung der gesamten deutschen Landwirtschaft!

Niedersachsen



,Biogas” von Mais auf Moor verursacht pro Joule Energie 8x

mehr Klimaschade als Braunkohle...
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Torfoxidation verseucht in der EU die Gewasser jahrlich mit
etwa 3 Million Tonnen Nitrat (~150 Million Menschen)
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Entwasserung =2 Sackung (H6henverlust)
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In NL verursacht Sackung jahrlich € 3 Milliarde Schaden an
Gebauden, Kanalisation und Infrastruktur. Und wieviel in D?
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Wahrend der Meeresspiegel ansteigt, wirtschaften wir das
Moorland herunter, ...

T Anfang Entwdasserung
-
Hohe
Tidenhub
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Im 21. Jhd werden wir so weltweit durch unkontrolierte
FIutung 10 20 |\/|IO Ha produktlves Land verlleren

: - -5 1073207 '1.@‘-.:-,-.5.3

i Y “;;?-;)n

-

\ _,,,-,’?'Z.‘-! AIJOSJa Hoouer =

'l'“j '



Wir verlieren Land: Jetzt, wenn wir es am meisten brauchen -

fur mehr Menschen, weniger Armut, und Ersatz vom Fossilen

Indonesien



Moorwiedervernassung l6st diese Probleme und liefert
wichtige Okosystemdienstleistungen

Vorpommern FErati



Moorwiedervernassung fur Natur und Biodiversitat




Wiedervernassung verringert die Treibhausgas-Emissionen:
(10 cm =5t CO,-Aq). Perspektiven fiir carbon farming!

Emissions-
reduktion
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Nasse Moore entfernen effektivst Nitrat und schitzen somit
Wasser und Gewasser

Dotted armrow — slow, diffuse matrix flow

Dashed arrow — rapid, concentrated flow
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Nasse Moore sind ‘cool’: sie kiihlen die Landschaft:
Mehr Energie flir Verdiinstung = weniger fir Warme

Anpassung!




Nasse Moore sind Retentionsraume und reduzieren
Hochwasserrisiken

e Anpassung!




Moorwiedervernassung vergrolsert den Grundwasservorrat
und sichert gegen Dirren

Anpassung!

0TGrundwasserstandauf 1 km | _
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69.5

Moorwasserstand

[MNN]

69

68.5 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

= Revitalisiertes Moor in der Nahe des Staus
— - Speisender Grundwasserleiter ca. 1 km oberstrom



Und Kistenuberflutungsmoore wachsen auf mit dem

steigenden Meeresspiegel!




Enorme Herausforderung: Paris impliziert Wiedervernassung
in BRD von 50, EU 500, Europa 1.000 & Welt 2.000 kha/Jahr!

Global total net CO2 emissions

Billion tonnes of CO,/yr

100¢

%
75
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25 Four illustrative model pathways

0o
2010 2020 2030 2040

P1
P2

P3

P4



Deutschland: bis 2050 pro Jahr 50.000 Ha wiedervernassen...
lllusorisch, naiv...?




Finland hat in den 1970s jedes Jahr 300.000 ha entwassert!




Indonesien 2015: 2 Mill. Ha Moorbrand: 100.000 Toten,
500.000 im Krankenhaus, USS 16-40 Milliard Schade im Land
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Indonesien hat 2017 - 2021 3,6 Mio Ha Moor ,vernasst® d.h.
fast 20x mehr als ganz Europa in ihrer ganzen Geschichte
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Moorwiedervernassung in Europe war bisher fokussiert auf
verlassene, unproduktive Moorflachen mit wenig Emissionen

Schotland




Stattdessen mussen wir auch zu den schmerzlichen Sachen:
hochproduktive, tiefentwasserte Moorflachen!
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Ziel ist klar. Aber wie erreichen wir es?
- Transformationspfad flir Moore in Deutschland

(‘ GREIFSWALD

MQOOR
CENTRUM

Griunland

Acker

Forst
Siedlu ngens

| ]
Torfabbau~_> . [ ]
Feuchtgebiete —
Heute 2030 2040 2050
M trocken feucht nass

Abel et al. (2019): Klimaschutz auf Moorbdden



Wir konnen nicht alle Moorflachen fluten und aus der
Produktion nehmen: wir brauchen zunehmend Biomasse.
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Erhalt strategischer Produktionsflachen auf Moor geht nur
durch Wiedervernassen mit Paludikultur

Vorpommern



Paludikultur: nasse Land- und Forstwirtschaft




Schilf: Torfbildung und hochwertige Baumaterialien...

Schleswig-Holstein
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Rohrkolben (Typha) fir sehr viele Produkte...




.. fur Bauplatten, Isolation, Viehfutter, Substrat, Plastikersatz...
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Undifferenzierte Biomasse: fur Warme und Energie...




S EIGENDE REIZKOSTEN

Malchiner Heu-Ofen schlagt Putins Gas ein
Schnippchen

Die nachste Heizkosten-Abrechnung diirfte es in sich haben. Doch in Malchin kénnten die Kosten bereits

im nachsten Jahr auch wieder sinken.

@ MALCHIN

Was passiert, wenn Putin den Gashahn nun doch zudreht? Hat Malchin dann eigentlich einen Erdgas-
Bunker? Das wollte der Alt-Malchiner Rudolf Wessel jetzt mal ganz genau wissen. Die Antwort liel3 nicht
lange auf sich warten. ,Einen Gasspeicher haben wir nicht. Aber mit unserem Biomasse-Heizkraftwerk

gehen wir schon mal einen Schritt in die richtige Richtung®, antwortete Birgermeister Axel Miiller (CDU) bei

der jingsten Stadtvertretersitzung.

Lesen Sie auch: Peenebad Malchin soll jetzt ans Fernwarme-Netz

zt auf Bio-Kraftwerk

Von dem Heukraftwerk in der Basedower Stral3e hatte sich Malchin auch versprochen, einen Grofteil der

seit dem vergangenen Jahr anfallenden CO2-Steuer abfangen zu kdnnen. Doch mit den explodierenden

Gaspreisen kommt dem Bio-Kraftwerk, in dem im Wesentlichen in Ballen gepresste Pflanzen wie Schilf und

werden. Das sieht der neu gescnioSsere-vertrag-rri-derarmreariernenmen energicos vor. Damit konnte

Malchin den stark steigenden Heizkosten ein Schnippchen schlagen. Wie genau sich der Bio-Ofen auf die

l-iimfHimnADAtricnhalrAactAan Ahrackhiniimaan atieaarivloan waird Aac viarmman Allardinme Aarzait nAach RniAarmmAan A



Torfmoos: zum Ersatz vom fossilen Torf...
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Strategische Produkt-Uberlegungen

e Paludikultur ist unter gleichen Bedingungen nicht
,besser” als trockene Landwirtschaft. Sonst hatte sie
sich schon lange durchgesetzt.

e Paludikultur muss sich auf Feldern richten wo sie
intrinsisch besser aufgestellt ist und wofur starke
Mdrkte entstehen.

* Drei Bereichen: Klimawirkung, Struktur, Inhaltstoffen.



Paludikultur: 3-fach klimaschonend

e Starke Verringerung der Emissionen von der Flache
- Kohlenstoff-Zertifikaten

e Nachwachsende Rohstoffe ersetzen fossile Rohstoffe
(Biookonomie)

e Langfristige Festlegung z.B. in Baustoffe



C-Preisen steigen rasant an: EU ETS

EU Carbon Permits

Summary  Forecast Stats Download +  Alerts

EU Carbon Permits (EUR) 85.59 +3.51 (+4.28%)

20.

2014 2016 2018 2020

2022



Und Preisen werden steigen bleiben: THG Schadenkosten
nach Umwelt Bundesamt (UBA-12/2020)

g

Methodenkonvention 3.1
zur Ermittlung von Umweltkosten

Kostensatze

Stand 12/2020

-

s
Tabelle 1: UBA-Empfehlung zu den Klimakosten in €550 / t CO; 4,

Klimakostey
2020

1% reine Zeitpraferenzrate 195

0% reine Zeitpraferenzrate 680

.

Umwelt
Bundesamt




Emissionsreduktion: Offsets vs. Insets

Unternehmen und Institutionen uUberbieten sich mit
schnellerer Erreichung von O-Emissionen

orientieren sich meist letzendlich auf offsets
Jeder Offset ist ein Ablass

Deshalb Insets:

— Paludikultur liefert NawaRos mit negativen
Emissionen, wenn man Emissionsreduktion durch
Wiedervernassung in das Endprodukt hineinrechnet

— Um unvermeidbare Emissionen gegenzurechnen
ohne Ablasshandel

— Groldes Interesse von Groflunternehmen



KLIMA

NEUTRALER

BETON

Moor

W Futures

Thve Tivestiionen in Klimaschotz,



Beispiele von Insets (grob)

 Warme aus Paludikultur (Bsp. Heizwerk Malchin):
— Weniger Emission von der Flache: ~10 t CO,/ha*yr
— Substitution von Erdgas: ~3 t CO,/ha*yr
—> Negative Emission: ~0,95 t CO, pro MWh

* Baustoff aus Paludikultur
— Weniger Emission von der Flache: ~15 t CO,/ha*yr
— Festlegung von Kohlenstoff im Produkt: ~7 t CO,/ha*yr
—> Negative Emission: ~0,65 t CO, pro m? Schilf-Dammplatte

e Substrat fir Gartenbau (Bsp. Hankhausen):
— Torf aus Torfabbau: 200 kg CO,/m3
— Torfmoos von Mineralboden: 0 kg CO,/m3
— Torfmoos aus Paludikultur: -140 kg CO,/m?



Beispiel: unser tomoorow - Projekt von Succow-Stiftung mit
Otto-Group: Verpackungsmaterial aus Paludi-Biomasse

t"mooruw

Nasse Moore fUr eine
nachhaltige Zukunft

S

Partner im

ﬂu _ SI.!CCOHH GREIFSWALD
UMWELTSTIFTUNG ;o St|ftung MOOR

supported by Otto Group and Systain Consulting GmbH

otto group 0 systain



Langfristige Festlegung: Beispiel: Unser Tiny-House aus
Paludi-Material: Rohrkolben, Schilf, Rohrglansgrass und Erlen




Struktureigenschaften

 Sumpfpflanzen: einzigartige Struktureigenschaften

* viel groRere Krafte ausgesetzt als Landpflanzen (Wasser
wiegt mehr als Luft) = sehr starke Strukturen

* Auch Wurzel unter Wasser brauchen Sauerstoff 2
Aerenchymen ohne Struktur zu schwachen - leichte,
offene Strukturen

- Klimafreundliche Bau, Isolation (vgl. Holz)




Inhaltstoffe

Helophyten im Wasser stark von Pilzen angegriffen

Verstarken deshalb Gewebe mit Silizium und
produzieren Fungiziden/Bakteriziden

Schutzmittel haben oft medizinale Wirkung
(Sonnentaul)

Aufnahme von Si fihrt zu Aufnahme von verwandten
Elementen (wie Germanium und Seltenen Erden)

Schilff-Phytolithen fir Nanothechnologie
Denke auch an Phosphat!

- Phytomining, Bioraffenerie



Review | Cell

P RESS

Potential of silica bodies (phytoliths)
for nanotechnology

Suresh Neethirajan’, Richard Gordon® and Lijun Wang®*

"The Canadian Wheat Board Centre for Grain Storage Research, Department of Biosystems Engineering, University of Manitoba,
Winnipeg, MB R3T 5V6, Canada

2Department of Radiology, University of Manitoba, Room GA216, HSC, 820 Sherbrook Street, Winnipeg, MB R3A 1R9, Canada
3The Molecular Foundry, Lawrence Berkeley National Laboratory, Berkeley, CA 94720, USA

4Present address: Department of Soils and Plant Nutrition, College of Resources and Environment, Huazhong Agricultural
University, Wuhan 430070, China

Many plant systems accumulate silica in solid form, creat- Precipitation and polymerization of the silica, aided by
ing intracellular or extracellular silica bodies (phytoliths) evaporation and metabolism of water in the plant body,
that are essential for growth, mechanical strength, rigid- leads to the formation of intra- as well as extracellular

ity, predator and fungal defence, stiffne:
Silica is an inorganic amorphous oxi
polymerization processes within plants.
much research to gain new insightsinto i

X1,800 16vra WD



Neue Wertschopfungsketten notwendig & moglich

* Bau-und Dammstoffe
e Fasern fur Papier und Formteile

e Blumenerde und Substrate flir den Gartenbau
(Torfausstieg)

* Brennstoff
* Inhaltstoffe (auch in Kombination)

- Neue/bessere Gewachse, Technik, Logistik,
Produkte, Markte, ....



Keine individuelle aber eine gesellschaftliche Aufgabe, wie der
Kohleausstieg: wir brauchen ein Moor-Masterplan!
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Emissionsrechten und CC mit staatlicher Preisgarantie als
Einstieg und Paludikultur mittelfristig auf eigener Kraft!




Aber was mit Methan (CH,) nach Wiedervernassung?

...Wahl zwischen CO, (+ N,0) und CH,....

Vorpommern



CH, ist kraftig, aber kurzlebig, CO, schwach aber persistent
und akkumuliert. Langerfristig ist CO, immer schlimmer

radiative forcing {pW/m?/ha)

4,5

3,5

2,5

1,5

0,5

0

1950 1970 1990 2010 2030 2050 2070 2090

= ({rained rewetted rewetted extreme peak



Auch mit initialer Methan-Piek nach Wiedervernassung ist
nichts tun schlimmer. Schneller wiedervernassen ist besser
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ﬂ GREIFSWALD
MOOR
CENTRUM

Mehr Info: https://greifswaldmoor.de/

Und https://www.moorwissen.de



https://greifswaldmoor.de/
https://www.moorwissen.de/

Moor muss nass:
FUrs Moor, furs Land, furs Klima, fur immer!




